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@ Verfahren zur raddrehzahlsensorikgestutzten, lastadaptiven Einstellung von Bremsdruckregelparametern fur 
die Bremsdruckregelung in einer Fahrzeugbremsanlage 

(§) Verfahren zur raddrehzahlsensorikgestutzten, lastadaptl- 
ven Einstellung von Bremsdruckregelparametern fur die 
Bremsdruckregelung in einer Fahrzeugbremsanlage, da- 
durch gekennzelchnet, da£ 

— die Bremsdruckregelparameter (K. 0>) wihrend eines 
Bremsanlagen-Prufvorgangs bei Einhattung mindestens ei- 
ner vorgegebenen Fahrzustandsbedingung selbsttatig auf 
maximaten Bremsdruck erzeugende Werte eingesteilt wer- 
den, wobei 

— elne vorgegebene Fahrzustandsbedingung darin besteht, 
daS bel Bremsbeginn die Radgeschwindigkeiten der Radar 
wenigstens einer Achse (vvt, v yr ; vw, Vhr) seit einer vorgege- 
benen Wartezeit (t2w) kleiner afs eine vorgegebene Grenzge- 
schwindigkeit (V2) slnd. die hdchstens geringfugig groSer afs 

■ null ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur rad- 
drehzahlsensorikgestutzten, lastadaptiven Einstellung 
von Bremsdruckregelparametern fur die Bremsdruckre- 
gelung in einer Fahrzeugbremsanlage. 

Ein solches Verfahren ist aus der DE40 07 360A1 
oder auch aus der DE 38 29 951 CI bekannt 

Die Raddrehzahlinformationen werden dabei ubli- 
cherweise in Form sogenannter Radgeschwindigkeiten, 
d.h. dem Produkt aus Raddrehzahl und Radumfang, 
verarbeitet Die Raddrehzahlinformationen konnen bei- 
spielsweise bei geeigneter Analyse zur Bestimmung des 
Beladungszustands herangezogen werden, so daB eine 
Beladungssensorik entbehrlich ist. Es laBt sich zudem 
die Verteilung des Bremsdrucks auf die verschiedenen 
Fahrzeugachsen und/oder das Verhaltnis des Gesamt- 
bremsdrucks zu der durch die Bremspedalsteilung be- 
stimmten Fahrzeugsollverzogerung von Startwerten 
ausgehend selbsttatig an den jeweiligen Beladungszu- 
stand adaptieren. 

Wahrend einer Oberpriifung einer Fahrzeugbrems- 
anlage ist es wunschenswert, die Bremsanlagenfunktion 
auch beziiglich der Bereitstellung des maximalen 
Bremsdrucks an einem jeweiligen Rad, z. B. fur Diagno- 
sezwecke oder zur Pruning der erzielbaren Bremskraf te 
auf einem Rollenprufstand, prufen zu konnen. Bei einer 
Bremsanlage der oben beschriebenen Art besitzen die 
lastabhangigen Bremsdruckregelparameter jedoch im 
allgemeinen Werte, durch die selbst bei einer Vollbrem- 
sungsanforderung nicht der maximale Bremsdruck fur 
jedes von der Bremsanlage abbremsbare Rad einge- 
stellt wird, z. B. bei ungleicher Bremsdruckverteilung 
auf die verschiedenen Fahrzeugachsen oder bei mo* 
mentan gering eingestelltem Verhaltnis von Gesamt- 
bremsdruck zu Fahrzeugsollverzogerung aufgrund ei- 
ner nur geringen Fahrzeugbeladung. Eine zusatzJiche 
Schwierigkeit besteht bei Fahrzeugbremsanlagen mit 
Antriebsschlupfregelung (ASR) darin, daB wahrend ei- 
ner Oberpriifung der Bremsanlage auf einem Rollen- 
priifstand bei durch die Rollen des Rollenpriifstandes in 
Bewegung versetzten Radern auf der Antriebsachse 
und stillstehenden Radern auf der anderen Achse unbe- 
absichtigt ein ASR-Betrieb ausgelost werden kdnnte, 
wenn dies nicht durch besondere MaBnahmen verhin- 
dert wircL 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung eines Verfahrens zugrunde, mit dem Fahr- 
zeugbremsanlagen mit lastadaptiver, raddrehzahlsenso- 
rikgestutzter Bremsdruckregelung bei Bedarf auch hin- 
sichtlich der Aussteuerung des maximal von der Brems- 
anlage erzeugbaren Bremsdrucks uberpruft werden 
konnen. 

Dieses Problem wird durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost Dazu ist vorgese- 
hen, daB die Bremsdruckregelparameter unter bestimm- 
ten Bedingungen wahrend eines Bremsanlagenprufvor- 
gangs auf die zur Einstellung des maximalen Brems- 
drucks der Bremsanlage gehorigen Werte gesetzt wer- 
den konnen, so daB die Bremsanlage anschlieBend bei 
einer Vollbremsungsanforderung diesen maximalen 
Bremsdruck zu Testzwecken erzeugt Eine notwendige 
Bedingung, die im Fall der Aktivierung des Verfahrens 
direkt nach einem Fahrzeugstart im Stillstand auch hin- 
reichend ist, besteht darin, daB bei Bremsbeginn die 
Radgeschwindigkeiten der Rader wenigstens einer Ach- 
se seit einer vorgegebenen Wartezeit kleiner als eine 
vorgegebene Grenzgeschwindigkeit sind, die hochstens 
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geringf ugig groBer als null ist. Die Vorgabe dieser gerin- 
gen Grenzgeschwindigkeit, die typischerweise hoch- 
stens zwischen 1 km/h und 3 km/h liegt, sowie die Vor- 
gabe der Wartezeit, typischerweise zwischen 3 s und 5 s, 
5 gewahrleisten die sichere Erkennung eines fur die Ober- 
priifung der Bremsanlage bereitstehenden Fahrzeugs 
durch das System mittels ausreichend plausibler MeBsi- 
gnale der Raddrehzahlsensorik. Diese Bedingung er- 
moglicht es dem Bremsanlagensystem auBerdem, ein- 
io deutig zu erkennen, daB fur eine nachfolgende Voll- 
bremsungsanforderung die Einstellung des maximalen 
Bremsdrucks gewunscht ist Wird die Bedingung nicht 
eingehalten, stellt die Bremsanlage den zu den momen- 
tanen Bremsdruckregelparameterwerten gehorigen, 
15 lastadaptierten Bremsdruck ein, und zwar bei direkt 
nach einem Fahrzeugstart im Stillstand erfolgendem 
Prufvorgang denjenigen Bremsdruck, der zu den Start- 
werten der Bremsdruckregelparameter gehort. Foiglich 
laBt sich mit dem Verfahren durch Nichteinhaltung die- 
20 ser Wartezeit auch die Einstellung der lastadaptiven 
Bremsdruckwerte durch die Bremsanlage flberprufen. 

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist 
als weitere Bedingung die Unterschreitung einer zwei- 
ten, gegenuber der ersten groBeren Grenzgeschwindig- 
25 keit, die z. B. zwischen 7 km/h und 12 km/h liegt, durch 
alle Radgeschwindigkeiten der betroffenen Rader seit 
einer vorgegebenen weiteren, gegenuber der ersten 
groBeren Wartezeit, z.B. zwischen 10 s und 20 s, bei 
Aktivierung einer Bremsanforderung zwecks Oberprii- 
30 fung der Bremsanlage vorgesehen, bei deren Nichtein- 
haltung die Einstellung des maximalen Bremsdrucks 
nicht freigegeben wird Dies gewahrleistet, daB das Sy- 
stem selbsttatig eine Fahrbetriebsphase mit kurz aufein- 
anderfolgenden Bremsungen von einer gewunschten 
35 Bremsanlagenuberpriifung mit maximalem Bremsdruck 
bei laufendem Fahrzeug zu unterscheiden vermag. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 
sieht vor, fur eine Bremsanlage mit ASR die ASR-Funk- 
tion deaktiviert zu halten, wenn das System erkennt, daB 
40 sich das Getriebe in Leerlaufstellung befindet Damit 
wird auf einfache Weise sichergestellt, daB die ASR- 
Funktion nicht unbeabsichtigterweise wahrend einer 
Oberpriifung der Bremsanlage auf einem Rollenpruf- 
stand aktiviert wird. Zur Realisierung dieser MaBnahme 
45 erhalt die Bremsanlagensteuerung ein entsprechendes 
Getriebestellungssignal von der Getriebesteuerung. 

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 wird 
bei einer Bremsanlage mit ASR die ASR-Funktion wah- 
rend einer Bremsanlagenuberpriifung auf einem Rollen- 
50 prfifstand deaktiviert gehalten, sobald die ASR-Steue- 
rung den Rollenprufstandsbetrieb anhand eines ent- 
sprechenden RollenprOfstands-Erkennungsbits oder der 
zur Freigabe des maximalen Bremsdrucks gestellten 
Radgeschwindigkeitsbedingungen erkennt 
55 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. 

Die einzige Figur zeigt einen Programmablaufplan 
eines Verfahrens zur Oberpriifung einer Fahrzeug- 
60 bremsanlage mit lastadaptiver, raddrehzahlsensorikge- 
stutzter Bremsdruckregelung fur die Rader zweier Ach- 
sen. 

Der in der Figur dargestellte Verfahrensablauf wird 
nach Aktivierung des Verfahrens zyklisch mit einer vor- 
65 gegebenen Taktzeit (tr) durchlaufen. Mit dem Fahr- 
zeugstart bzw. dem Start der Steuerung der Bremsanla- 
ge werden Anfangswerte fur bendtigte Parameter fest- 
gelegt, und zwar im vorliegenden Beispielfall 0 s fur 
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einen ersten Wartezeitzahlwert (u)> 5 s fur einen zwei- 
ten Wartezeitzahlwert (t 2 ), der Wert null fur ein Ge- 
schwindigkeitsbedingungs-Erkennungsbit (FBi) sowie 
der Wert eins ftir ein Bremsbeginn-Erkennungsbit (FB 2 ). 
AuBerdem werden eine erste Wartezeit (tiw) auf 20 s, 
eine zweite Wartezeit (t2w) auf 5 s, eine erste Grenzge- 
schwindigkeit (vj) auf 12 km/h und eine zweite Grenz- 
geschwindigkeit (v 2 ) auf 1 km/h festgesetzt Die Bedeu- 
tungder genannten Parameter ergibt sich aus der weite- 
ren Beschreibung. 

Jeder Verfahrenszyklus beginnt mit einem Start- 
schritt (1), an den sich ein Abfrageschritt (2) anschlieBt, 
in welchem festgestellt wird, ob die Radgeschwindigkei- 
ten des vorderen linken Rades (v v i), des vorderen rech- 
ten Rades (vvr), des hinteren linken Rades (vw) und des 
hinteren rechten Rades (vhr) samtlich kieiner als die er- 
ste Grenzgeschwindigkeit (v t ) von 12 km/h sind. Bei die- 
sen Radgeschwindigkeiten (v v b v vr , vhi, vhr) handelt es 
sich um die von einer ublichen Raddrehzahlsensorik ei- 
nes Radschlupfregelsystems gewonnenen und einer Fil- 
terung unterzogenen Geschwindigkeitswerte. 1st die ge- 
nannte Bedingung erfullt, so wird vom ersten Wartezeit- 
zahlwert (ti) die Taktzeit (tr) abgezogen (Schritt 3), wo- 
bei der erste Wartezeitzahlwert (ti) auf wenigstens den 
Wert null beschrankt bleibt Dann folgt ein zweiter Rad- 
geschwindigkeits-Abfrageschritt (4), in welchem festge- 
stellt wird, ob die beiden Radgeschwindigkeiten (v v i, v vr ) 
der Vorderachsrader oder die beiden Radgeschwindig- 
keiten (vhi, vhr) der Hinterachsracler kieiner als die zwei- 
te Grenzgeschwindigkeit (v 2 ) von 1 km/h sind.Trifft dies 
zu, so wird der zweite Wartezeitzahlwert (t 2 ) ebenfalls 
um die Taktzeit (tr) erniedrigt (Schritt 5), wobei auch 
dieser Zahlwert (t 2 ) nach unten auf null beschrankt 
bleibt In einem nachfolgenden Abfrageschritt (6) wird 
nun festgestellt, ob die beiden Wartezeitzahlwerte (u , t 2 ) 
beide null sind. Wenn dies zutrifft, wird das Geschwin- 
digkeitsbedingungs-Erkennungsbit (FBi) auf den Wert 
eins gesetzt (Schritt 7), wahrend es ansonsten auf den 
Wert null gesetzt wird (Schritt 10). Wenn im zweiten 
Geschwindigkeitsabfrageschritt (4) festgestellt wurde, 
daB weder fur die Vorder- noch fur die Hinterachse die 
Radgeschwindigkeiten der beiden jeweiligen R&der un- 
ter der zweiten Grenzgeschwindigkeit (v 2 ) von 1 km/h 
liegen, so wird anschlieBend der zweite Wartezeitzahl- 
wert (t 2 ) auf die zweite Wartezeitdauer (t2w) gesetzt 
(Schritt 9), wonach wiederum das Geschwindigkeitsbe- 
dingungs-Erkennungsbit (FBi) auf null gesetzt wird 
(Schritt 10). Wenn im ersten Geschwindigkeitsabfrage- 
schritt (2) festgestellt wurde, daB mindestens eine der 
vier Radgeschwindigkeiten (vvi, Vvr, vw, vhr) auf oder 
uber der ersten Grenzgeschwindigkeit (vi) von 12 km/h 
liegt, so wird anschlieBend der erste Wartezeitzahlwert 
(tj) auf die erste Wartezeitdauer (tiw) gesetzt (Schritt 8) 
wonach wie bei Verneinung der zweiten Geschwindig- 
keitsabfrage (4) der zweite Wartezeitzahlwert (t 2 ) auf 
die zweite Wartezeitdauer (t 2 w) und das Geschwindig- 
keitsbedingungs-Erkennungsbit (FB 3 ) auf null gesetzt 
werden (Schritte 9 und 10). 

AnschlieBend an den vorstehend beschriebenen Ge- 
schwindigkeitsbedingungsblock setzt der Verfahrensab^ 
lauf mit einem Abfrageschritt (11) fort, in welchem fest- 
gestellt wird, ob momentan die Bremsanlage betatigt ist 
Wenn dies nicht der Fall ist, wird das Bremsbeginn-Er- 
kennungsbit (FB 2 ) auf eins gesetzt (Schritt 12), wonach 
zum Ende (13) eines Verfahrenszyklus gesprungen wird. 
Wird hingegen das Vorliegen einer Bremsbetatigung 
festgestellt, so wird als nachstes abgefragt (Schritt 14), 
ob sowohl das Geschwindigkeitsbedingungs-Erken- 
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nungsbit (FBi) als auch das Bremsbeginn-Erkennungsbit 
(FB 2 ) den Wert eins besitzen- Ist dies nicht der Fall, wird 
das Bremsbeginn-Erkennungsbit (FB 2 ) auf null gesetzt 
(Schritt 15), und anschlieBend werden die Bremsdruck- 
5 verteilung (<D) und das Gesamtbremsdruck/Sollverzd- 
gerungs-Verhaltnis (K) als die relevanten Bremsdruck- 
regelparameter angepaBt an den momentanen Fahr- 
zeugbeladungszustand neu berechnet (Schritt 16). Mit 
diesen aktuellen lastadaptierten Werten der Brems- 

io druckregelparameter (<D, IC) werden dann die Soll- 
bremsdrucke (psou) fur die von der Bremsanlage beein- 
fluBten Fahrzeugrader berechnet (Schritt 17), wonach 
wiederum das Zyklusende (13) erreicht ist 

Wird in dem entsprechenden Abfrageschritt (14) hin- 

15 gegen festgestellt, daB das Geschwindigkeitsbedin- 
gungs-Erkennungsbit (FBO und das Bremsbeginn-Er- 
kennungsbit (FB 2 ) beide den Wert eins besitzen, so wer- 
den in einem nachfolgenden Schritt (18) das Gesamt- 
bremsdruck/SoIlverzdgerungs-Verhaltnis (K) auf einen 

20 zur Erzeugung des von der Bremsanlage maximal be- 
reitstellbaren Bremsdrucks erforderlichen Maximalwert 
(Km) z. B. Km - 10, und der Bremsdruckverteilungs- 
wert (<D) auf einen symmetrischen Wert (O m ), d. h. auf 
den Wert eins, gesetzt Falls das Fahrzeug mit einer in 

25 die Bremsanlage einbezogenen Zusatzachse, z. B. einer 
Nachlaufachse, ausgertistet ist, wird auch fur diese der 
symmetrische Bremsdruckverteilungswert (Oza = 1) 
festgesetzt Mit den solchermaBen festgesetzten Brems- 
druckregelparameterwerten werden dann wieder die 

30 Sollbremsdriicke (p so u) berechnet (Schritt 17), mit der 
Folge, daB nunmehr alie RSder mit dem maximalen 
Bremsdruck der Bremsanlage beaufschlagt Werden. 
Nach der Sollbremsdmckberechnung ist wiederum das 
Zyklusende (13) erreicht 

35 Aus dem geschilderten Verfahrensablauf resultieren 
folgende Eigenschaften des BremsanlagenOberpru- 
fungsverfahrens. Der Erkennungsbit-Abfrageschritt 
(14) entscheidet daruber, ob bei einer Bremsenbetati- 
gung zur Bremsanlagenuberprufung lastunabhangig der 

40 maximale Bremsdruck bereitgestellt wird oder pb die 
Bremsdruckregelparameter lastabhangig aktualisiert 
und die auf die aktuellen Beladungsverhaltnisse abge- 
stellten Sollbremsdriicke eingestellt werden. Ersteres ist 
der Fall, wenn beide Erkennungsbits (FB lf FB 2 ) den 

45 Wert eins besitzen. Damit ist es mdglich, die Bremsanla- 
ge sowohl bei lastadaptiver Bremsdruckeinstellung als 
auch jederzeit hinsichtlich ihrer Funktion bei maximaler 
Bremsdruckbeaufschlagung zu Oberprufen. Das Ge- 
schwindigkeitsbedingungs-Erkennungsbit (FB i ) rep ra- 

50 sentiert hierbei die Einhaltung der Geschwindigkeitsbe- 
dingungen, wie sie aus der ersten Halfte des Verfahrens- 
zyklus hervorgehen. Der erste Geschwindigkeitsabfra- 
geblock (Schritte 2, 3 und 8) stellt fest, ob samtliche 
Radgeschwindigkeiten ausreichend lange unterhalb von 

55 12 km/h liegen. Damit gelingt dem System die Unter- 
scheidung eines Bremsanlagenpriifvorgangs mit ge- 
wiinschtem maximalen Bremsdruck von kurz aufeinan- 
derfolgenden Bremsungen im laufenden Fahrbetrieb. 
Bei Verfahrensaktivierung direkt nach einem Start des 

60 Fahrzeugs bzw. der Bremsanlagensteuerung wird we- 
gen des anfangs auf null gesetzten ersten Wartezeitzahl- 
wertes (ti) keine entsprechende Wartezeit wirksam. 

• Erst wenn anschlieBend die erste Grenzgeschwindigkeit 
(vi) einmal von einem Rad uberschritten wurde, wird 

65 der erste Wartezeitzahlwert (ti) auf die festgelegte 
Wartezeit (tiw) von 20 s gesetzt, wahrend der dann im 
folgenden die zugeh6rige erste Geschwindigkeitsbedin- 
gung (Schritt 2) ununterbrochen vorliegen muB, bevor 
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das Geschwindigkeitsbedingungs-Erkennungsbit (FBi) 
ansielle seines Anfangswertes null den Wert eins an- 
nimmt und damit eine Bremsanlagenuberprufung bei 
maximalem Bremsdruck moglich wird. Ais weitere, fur 
einen Bremsanlagenprufvorgang bei maximalem 5 
Bremsdruck erforderliche Bedingung mussen die Rad- 
geschwindigkeiten der Rader wenigstens einer Achse 
gemaB des zweiten Geschwindigkeitsbedingungsblocks 
(Schritte 4, 5 und 9) fur die vorgegebene zweite Warte- 
zeit (t2w) von 5 s unter dem geringen, zweiten Bremsge- 10 
schwindigkeitswert (v 2 ) liegen. 

Da der zugehdrige, zweite Wartezeitzahiwert (t 2 ) be- 
reits beim Start des Fahrzeugs bzw. der Bremsanlagen- 
steuerung auf die zweite Wartezeitdauer (t2w) von 5 s 
gesetzt ist und das Geschwindigkeitsbedingungs-Erken- 15 
nungsbit (FBi) nur dann den Wert eins annimmt, wenn 
beide Wartezeitzahlwerte (ti, t 2 ) den Wert null erreicht 
haben, ist es fur die Oberpriifung der Bremsanlage bei 
maximalem Bremsdruck stets Voraussetzung, daB die 
Radgeschwindigkeiten der Rader an einer Achse fur 20 
mindestens 5 s unter 1 km/h liegen. Damit wird zuver- 
lassig eine Prufsituation bei stehendem Fahrzeug er- 
kannt, welche die Erzeugung des maximalen Brems- 
drucks erlaubt. Wenn das Fahrzeug beispielsweise mit 
den Radern einer Achse von den Rollen eines Rollen- 25 
prufstandes zu Bremsanlagenprufzwecken angetrieben 
wird, stehen die Rader der anderen Achse still, so daB 
diese Geschwindigkeitsbedingung erfiillt ist. 

Durch das Bremsbeginn-Erkennungsbit (FB 2 ) wird 
bewirkt, daB die obigen Geschwindigkeitsbedingungen 30 
jeweils bezogen auf den Beginn einer Bremsbetatigung 
seit den jeweiligen Wart ezei ten vorliegen mussen. Denn 
sobald eine Bremsbetatigung erkannt wurde, die beiden 
Erkennungsbits (FB J( FB 2 ) jedoch nicht beide auf eins 
liegen, wird das Bremsbeginn-Erkennungsbit (FB 2 ) auf 35 
null gesetzt und bleibt auf diesem Wert, bis in einera 
spateren Zyklus wieder eine fehlende Bremsenbetati- 
gung erkannt wurde. Durch die dann folgende Ruckkehr 
des Bremsbeginn-Erkennungsbits (FB 2 ) auf den Wert 
eins wird anschlieBend die Durchfuhrung eines Brems- 40 
anlagenprufvorgangs bei maximalem Bremsdruck mog- 
lich, sobald zusatziich die Geschwindigkeitsbedingun- 
gen vorliegen. 

Zusammenfassend sind durch das beschriebene Ver- 
fahren somit folgende Funktionen der Fahrzeugbrems- 45 
anlage uberprufbar. Fmdet die Oberpriifung direkt nach 
einem Fahrzeugstart aus dem Stillstand bzw. aquivalent 
hierzu nach einem Start der Bremsanlagensteuerung 
statt, ohne daB die zweite Wartezeitdauer (t 2 w) von 5 s 
bis zur Bremsenbetatigung eingehalten wird, so stellt 50 
die Bremsanlage die Sollbremsdrucke entsprechend der 
abgespeicherten Anfangswerte fur die Bremsdruckre- 
gelparameter (<P, K) ein, denn es ist in diesem Fall seit 
Fahrzeugstart kein Bremsvorgang erfolgt, der zur last- 
abhangigen Anpassung dieser Bremsdruckregelpara- 55 
meter gefilhrt hatte. Dementsprechend lassen sich mit 
dieser Vorgehensweise die Bremsdruckveriaufe ent- 
sprechend der Startwerte der Bremsdruckregelparame- 
ter uberprufen. Wird nach einem Startvorgang die zwei- 
te Wartezeitdauer (t2w) von 5 s vor einer Bremsbetati* 60 
gung bei erfullten Geschwindigkeitsbedingungen einge- 
halten, so IaBt sich an alien betroffenen Radern die Ein- 
stellung des maximalen Bremsdrucks, z. B. 10 bar, fiber- • 
prufen. AuBerdem IaBt sich uberprufen, ob das vorge- 
schriebene Zeitverhalten bei vorgegebener Bremspe- 65 
dalbetatigungsgeschwindigkeit eingehalten wird. 

Eine Uberprufung der Bremsanlage bei lastadaptiv 
eingestelltem Bremsdruck IaBt sich dadurch vornehmen. 
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daB mit dem Fahrzeug zunachst ein normaler Fahrbe- 
trieb mit mehreren Bremsvorgangen- zur lastadaptiven 
Einstellung der Bremsdruckregelparameter (K, <I>) 
durchgefuhrt und das Fahrzeug anschlieBend bis zum 
Stillstand abgebremst wird, ohne die beiden Geschwin- 
digkeitsbedingungen, dh. alle Radgeschwindigkeiten 
unter 12 km/h fur mindestens 20 s und die Radgeschwin- 
digkeiten an einer Achse unter 1 km/h fur wenigstens 5 
s, einzuhalten. Bei diesem Bremsvorgang stellt die 
Bremsanlage dann uberprufbar die Bremsdrucksollwer- 
te entsprechend der lastadaptierten Bremsdruckregel- 
parameter ein. Wenn nun anschlieBend die Bremsen ge- 
ldst und die Geschwindigkeitsbedingungen wShrend der 
geforderten Wartezeiten eingehalten werden, ist nach 
einer erneuten Bremsbetatigung die Oberpriifung der 
Bremsanlage wiederum bei maximalem Bremsdruck an 
alien Radern moglich. 

Die obige Funkuonsweise im Fahrbetrieb kann alter- 
nativ zu einem tatsachlichen Fahrbetrieb auf einem Rol- 
lenpruf stand simuliert werden. Wenn sich das Fahrzeug 
auf dem Roilenprufstand befindet und von diesem ei- 
nem simulierten Fahrbetrieb unterworfen wird, kdnnen 
die Bremskrafte entsprechend der lastadaptiven Brems- 
druckregelparameterwerte uberpruft werden, wenn die 
Bremse nicht oder nur kurzzeitig gelost wird, so daB die 
Geschwindigkeitsbedingungen nicht eingehalten wer- 
den. Wenn anschlieBend die Bremse geldst wird und die 
Geschwindigkeitsbedingungen wahrend der vorgege- 
benen Wartezeiten eingehalten werden, lassen sich nach 
einer erneuten Bremsbetatigung die durch Einstellung 
des maximalen Bremsdrucks maximal erreichbaren 
Bremskrafte uberprufen. 

Um bei einer solchen Oberpriifung beispielsweise ei- 
ner Bremsanlage mit konvenuoneller ASR oder einer 
elektro-pneumatischen Bremsanlage mit ABS- und 
ASR-Funlction auf einem Roilenprufstand eine fehler- 
hafte Akdvierung der ASR-Funktion bei vom Roilen- 
prufstand angetriebenen AntriebsachsrSdern und an- 
sonsten stehendem Fahrzeug zu verhindern, beinhaltet 
das Verfahren in nicht naher gezeigter Weise die Fahig- 
keit, die ASR-Funktion wahrend eines solchen Prufvor- 
gangs deaktiviert zu halten. Dazu wird eine Aktivierung 
der ASR-Funktion verhindert, solange sich das Fahr- 
zeuggetriebe in Leerlaufstellung befindet, wie dies bei 
einem derartigen Priifvorgang der Fall ist. Diese Infor- 
mation wird der Bremsanlagensteuerung von einer Ge- 
triebesteuerung des Fahrzeugs ubermittelt. Alternativ 
kann die ASR-Funktion wahrend Priifvorgangen der 
Bremsanlage auf einem Roilenprufstand dadurch deak- 
tiviert gehalten werden, daB ein solcher Rollenpruf- 
standsbetrieb direkt vom ASR-Steuerteil durch Abfrage 
eines bei aktivem Rollenprufstandsbetrieb gesetzten 
Rollenprufstands-Erkennungsbits oder durch eine Ab- 
frage iiber die Einhaltung der oben beschriebenen Ge- 
schwindigkeitsbedingungen fur die Freigabe des maxi- 
malen Bremsdrucks erkannt wird. Sobald ein entspre- 
chendes Aufhebungssignal, das z. B. in der Erkennung 
der Betatigung des Gaspedals oder des Kupplungspe- 
dals bestehen kann, erzeugt wird, kann diese Deaktivie- 
rungsfunktion fur das jeweilige Radschlupfregelsystem 
wieder aufgehoben werden. 

Das oben beschriebene Verfahren ermdglicht somit 
die Oberpriifung einer Bremsanlage mit lastadaptiver, 
raddrehzahlsensorikgestfitzter Bremsdruckregelung 
und mit einem Radschlupfregelsystem nicht nur unter 
den Bedingungen lastadaptiv eingestellter Bremsdriik- 
ke, sondern auch hinsichtUch der Funktion bei maxima- 
len Bremsdruck, wobei die Ansteuerung des maximalen 



DE 195 03 455 

7 

Bremsdrucks vom System selbsttatig bei Vorliegen ge- 
eigneter Fahrzeugzustandsbedingungen unabhangig 
vom aktuellen Beladungszustand und ohne Stdrung 
durch eine eventuell vorhandene Antriebsschlupfrege- 
lung vorgenommen wird. 5 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur raddrehzahlsensorikgestutzten, 
lasiadaptiven Einsteliung von Bremsdruckregelpa- io 
rametern fiir die Bremsdruckregelung in einer 
Fahrzeugbremsanlage, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— die Bremsdruckregelparameter (K, <D) wah- 
rend eines Bremsanlagen-Priifvorgangs bei 15 
Einhaltung mindestens einer vorgegebenen 
Fahrzustandsbedingung selbsttatig auf maxi- 
malen Bremsdruck erzeugende Werte einge- 
stellt werden, wo bei 

— eine vorgegebene Fahrzustandsbedingung 20 
darin besteht, daB bei Brernsbeginn die Radge- 
-schwindigkeiten der Rader wenigstens einer 
Achse (vvi, v vr ; vkl vhr) seit einer vorgegebenen 
Wartezeit (t2w) kleiner als eine vorgegebene 
Grenzgeschwindigkeit (v 2 ) sind, die hochstens 25 
geringfugig groBer als null ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine weitere vorgegebene Fahrzu- 
standsbedingung zur Einsteliung des maximalen 
Bremsdrucks wahrend eines Priifvorgangs darin 30 
besteht, daB bei Brernsbeginn die Radgeschwindig- 
keiten aller Rader (vvb v™ vw, vhr) direkt nach ei- 
nem Start des Fahrzeugs oder der Bremsanlagen- 
steuerung oder seit einer vorgegebenen weiteren 
Wartezeit (tiw) kleiner als eine vorgegebene weite- 35 
re Grenzgeschwindigkeit (vi) sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur eine Bremsanlage mit An- 
triebsschlupfregelung (ASR) die ASR-Funktion de- 
aktiviert gehalten wird, solange sich das Getriebe 40 
des Fahrzeugs in Leerlaufstellung befindet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir eine Bremsanlage mit An- 
triebsschlupfregelung (ASR) die ASR-Funktion de- 
aktiviert gehalten wird, wenn ein Rollenprufstands- 45 
betrieb dadurch erkannt wird, daB der ASR-Steue- 
mng ein Rollenprufstandsbetrieb-Erkennungsbit 
oder eine Information dariiber, daB bei Brernsbe- 
ginn die Radgeschwindigkeiten der Rader wenig- 
stens einer Achse (v v u v^; vw, vhr) seit einer vorge- 50 
gebenen Wartezeit (t2w) kleiner als eine vorgege- 
bene Grenzgeschwindigkeit (v 2 ) sind, die hdchstens 
geringfugig grdBer als null ist, und die Radge- 
schwindigkeiten aller Rader (vvi, v vr , vw, vhr) seit 
einer vorgegebenen weiteren Wartezeit (tiw) klei- 55 
ner als eine vorgegebene weitere Grenzgeschwin- 
digkeit (vi) sind, zugefuhrt wird 
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